SWIATEOWODY

Swiattowdd wykonany jest ze szkta kwarcowego. Sktada sie z rdzenia ztozonego z jednego
lub wielu wtdkien, okrywajacego go plaszcza i warstwy ochronnej. Transmisja swiattowo-
dowa polega na przekazaniu wiazki $wiatla, ktorego zrodlem moze by¢ laser lub dioda
LED. Wigzka ta jest odbierana przez element swiattoczuly, na przyklad fotodiodg. Aby
zapewni¢ prawidltowa i szybka transmisje, wiazka $wiatla jest modulowana. Zapobiega
to ewentualnym znieksztalceniom sygnatu.

Mozna wyro6zni¢ kable swiattowodowe wewnetrzne i zewnetrzne oraz jednomodowe i wie-

lomodowe.

- Swiatlowody jednomodowe sa efektywniejsze i pozwalaja transmitowaé dane na odle-
glo$¢ 100 km bez wzmacniacza. Zrédtem $wiatta jest tu laser. Jednak ze wzgledu na
wysoki koszt urzadzen przylaczeniowych jest to bardzo drogie rozwiazanie.

- Swiatlowody wielomodowe przesylaja wiele modéw (fal) o réznej dtugosci, co powo-
duje rozmycie impulsu wyjsciowego i ogranicza szybko$¢ lub odlegtos¢ transmisji.
Zrédlem $wiatta jest tu dioda elektroluminescencyjna (LED).

Wypelnienie calej uzytecznej czesci pasma swiattowodu uzyskuje sie przez nadawanie

wielu sygnatéw na réznych, cho¢ zblizonych do siebie czestotliwosciach fali swiatta —

tzw. zwielokrotnianie WDM (ang. Wavelength Division Multiplexing — zwielokrotnienie
dlugosci fali). Wszystkie pakiety danych sg transmitowane niezaleznie od siebie i moga
by¢ wysylane w tym samym czasie. Zasada ta nie obejmuje zwielokrotniania z podzia-
fem czasu, gdy istotne jest zachowanie stalych odstepéw pomiedzy kolejnymi paczkami
informacji — jest to zwielokrotnianie TDM (ang. Time Division Multiplexing — zwielo-
krotnienie czasowe). Zasady dziatania zwielokrotniania ilustruje rysunek 1.

WDM umozliwia zwielokrotnienie przeptywnosci $wiattowodu przez réwnolegla, row-

noczesna i niezalezna transmisje wielu kanalow optycznych, czyli promieni laserowych

o roznych dlugosciach fali $wietlnej (transmisja kolorowa). Polega to na tym, ze in-

formacja modulowana jest na falach swietlnych o réznej dlugosci, fale te sg nastgpnie

wprowadzane do jednego swiattowodu. Odstep miedzyfalowy moze by¢ zréznicowany

i wynosi:

- 0,8 nm, co pozwala na stworzenie 40 niezaleznych kanatéw — stosowany jest w tech-
nologii wielofalowej DWDM (ang. Dense WDM);

- 0,4 nm, co pozwala na stworzenie 80 niezaleznych kanatéw — stosowany jest w tech-
nologii wielofalowej UWDM (ang. Ultra WDM).

Obecnie osiagane gestosci upakowania kanalow WDM (fal swietlnych o réznych dhu-
gosciach) umozliwiajg uzyskanie w urzadzeniach prototypowych sumarycznej szybko-
$ci rzedu 1,6 Tb/s (160 kanalow po 10 Gb/s).
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Rysunek 1. Zwielokrotnienia transmisji w sieciach Swiattowodowych

Swiattlowody to z pewnoécia przysztoéé informatyki i telekomunikacji. Sa akcepto-
wane przez wiekszo$¢ technologii sieciowych. Umozliwiaja stosowanie wielu protoko-
16w jednoczesnie, co zapewnia wysokoefektywny transfer danych, a przeplyw danych
jest zabezpieczony przed niepowolanym dostepem — swiattowody nie wytwarzaja pola
magnetycznego, w zwiazku z czym niemozliwe jest podstuchanie transmisji. Dtugo$¢
swiattowodu jest praktycznie nieograniczona — zalezy wylacznie od parametrow ttu-
miennosciowych kabla (dla kabli jednomodowych), w poréwnaniu z innymi kablami
$wiattowody zapewniaja minimalne straty sygnatu. Ich zywotno$¢ wynosi 25 lat.




