PRZYKEADOWE SYSTEMY PLIKOW

System FAT (ang. File Allocation Table)

Cechy systemu plikow FAT16 oraz FAT32:

+ Mozliwos¢ tworzenia partycji o wielkosci maksymalnie 2 GB (FAT16) lub 32 GB
(FAT32).

- Nazewnictwo plikow — nazwa pliku jest oddzielona od rozszerzenia kropka (8+3
znaki).

- Podstawowe atrybuty plikéw to: R — plik tylko do odczytu, A — plik archiwalny,
§ — plik systemowy, H — plik ukryty. Ten system plikow nie miat Zadnych atrybutéw
zwiazanych z prawami dostepu do pliku dla poszczegélnych uzytkownikow, co skut-
kowato brakiem bezpieczenstwa i ochrony plikow.

-« Wielko$¢ klastra jest zalezna od wielkosci partycji dysku i rosnie wraz z jej wielkoscia.
Moze ona wynosi¢ od 512 B do 32 kB. Przy duzej liczbie matych plikow (mniejszych od
wielkosci klastra) tracimy sporo miejsca na dysku. Jest to zwigzane z podzialem dysku
na klastry, w ktérych moze by¢ zapisany tylko jeden plik. A zatem gdy dane pliku nie
zapelniajq catego klastra, reszta miejsca jest niewykorzystana. Przykladowo 1-bajtowy
plik na dysku o pojemnosci 1 GB zajmuje w efekcie az 32 kB, co powoduje, Ze tracimy
bardzo duzo miejsca. Na rysunku 1. pokazano zapis pliku o wielkosci 2 B na partycji
FAT32 z klastrami 4 kB. Wida¢ wyraznie, ze plik 2 B zajmuje przestrzen réwna wielko-
sci klastra, czyli 4 kB. Im wieksza partycja, tym wieksze klastry. Jesli wigc wiesz, ze be-
dziesz przechowywac na danej partycji duzo matych plikow; nie rob duzej partycji, gdyz
stracisz sporo przestrzeni dyskowej. Jednak gdy wiesz, ze pliki beda duze, mozesz sobie
pozwoli¢ na duza partycje, zyskasz bowiem na szybkosci pracy komputera.

W czasach Windows 98 pojawity sie dyski o pojemnosci powyzej 8 GB. Aby unikna¢ two-
rzenia duzych klastréw, powstata rozszerzona wersja FAT32, zwana FAT32X. Wersja ta
zapewnia mozliwos¢ obstugi duzych dyskow oraz tworzenia nazw plikow z 255 znakow.
Jednak obecnie, gdy jest dostepny system plikow NTES, wszedzie tam, gdzie to mozliwe,
rezygnujemy z FAT32X na rzecz NTFS.

System plikéw FAT16 umozliwia instalacj¢ systemow operacyjnych DOS, Windows 3.11,
Windows 95 oraz 98. Z kolei korzystajac z FAT32, mozemy zainstalowac systemy ope-
racyjne Windows OSR2, Windows 98, Windows 2000 oraz Windows XP. Kazdy nowszy
system operacyjny zachowuje zgodnos$¢ wstecz, co oznacza, Ze system operacyjny Win-
dows XP mozemy zainstalowa¢ na partycji FAT32 (zachowanie kompatybilnosci z sy-
stemem Windows 98), jednak aby wykorzysta¢ nowe mozliwosci systemu Windows XP,
nalezy go instalowac na partycji z nowym systemem organizacji plikow NTEFS.
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Rysunek 1. Rozmiar pliku a jego rozmiar na dysku w systemie plikow FAT32

System NTFS (ang. New Technology File System)
NTES (system plikow nowej generacji) pojawit sie wraz z pierwsza wersja Windows NT.

Cechy systemu plikow NTES to:

+ Mozliwo$¢ tworzenia partycji o maksymalnej wielkosci 256 TB, z klastrem o maksy-
malnej wielkosci 64 kB.

Maksymalny rozmiar pliku to 16 TB.

Nazwa pliku, tak jak w FAT32X, moze sktadac si¢ z 255 dozwolonych znakoéw. Niedo-
zwolone znaki to: /\ : ¥ 2" <> |.

Podstawowe atrybuty plikow to: R — plik tylko do odczytu, A — plik archiwalny, S
— plik systemowy, H — plik ukryty.

Moze automatycznie przywracac pliki po niektorych bledach zwiazanych z dziataniem
dysku, czego nie potrafit system FAT32.

Oferuje lepsza obstuge dyskow twardych o wigkszych rozmiarach.

Oferuje lepsze zabezpieczenia, dajac mozliwos¢ stosowania uprawnien zatwierdzonym
uzytkownikom oraz szyfrowania plikow systemem EFS (ang. Encrypting File System
— system szyfrowania plikdw) w celu ograniczenia do nich dostepu.

Zaleta NTFES v.5.0 (w Windows 2000 i XP) jest tzw. ksiegowanie (ang. journaling).
System na biezaco zapisuje wszelkie informacje o kopiowaniu, przenoszeniu i innych
operacjach na plikach. W sytuacji awarii zasilania przy ponownym uruchomieniu
komputera sprawdzany jest plik dziennika (ang. journal) w celu pobrania informa-
cji, czy wszystkie operacje zostaly zakonczone. Jesli nie, operacje te sa powtarzane lub
konczone.

Umozliwia kompresje plikdw w locie, czyli na biezaco, dzigki czemu zmniejsza obszar
zajmowany przez pliki na dysku bez koniecznosci korzystania z zewnetrznych progra-
moéw kompresujacych.




NTFS mozna stosowa¢ w nastepujacych systemach operacyjnych: Windows NT, Win-
dows 2000, Windows XP i Vista. Systemy te obstuguja rowniez systemy plikow FAT32
i FAT16, co oznacza, ze beda czytaly wszystkie sformatowane w systemie FAT nosniki,
takie jak dyskietki lub karty pamieci.

Ext2 (ang. Second Extended File System)

Przestrzen dysku w ext2 jest rozbita na bloki (ang. blocks) i zorganizowana w grupy blo-
kéw. Rozwiazanie takie sprzyja zmniejszeniu fragmentacji plikow i ograniczeniu liczby
odwolan do nagléwkow podczas odczytu duzej ilosci danych. W systemie plikow tego
typu nie ma koniecznoéci defragmentowania plikow, tak jak w przypadku systemow pli-
kow FAT32 lub NTFS. W blokach danych zapisywane sa pliki oraz bloki posrednie.

Cechy systemu plikow ext2:

- Obstuguje wszystkie elementy systemu plikow Unix (miedzy innymi prawa dostepu
do plikow i folderow przez uzytkownikow).

- Cechuje si¢ wysoka wydajnoscia ze wzgledu na mechanizm przeciwdziatania frag-
mentacji plikow.

Jest stabilnym systemem plikow i udostepnia dobre narzedzia zwiazane z naprawa w przy-

padku awarii.

« Maksymalny rozmiar partycji to 16 TB, a pojedynczego pliku — 2 GB. Maksymalna
dlugo$¢ nazwy pliku — 255 znakow.

Automatycznie sprawdza spdjnos¢ plikow co pewien czas oraz po awarii.

Ext3 (ang. Third Extended File System)

System plikow ext3 jest rozwinigciem systemu plikow ext2, ktéry do niedawna byt uzy-
wany najchetniej podczas instalacji Linuksa.

Ext3 to nowoczesny system plikow oparty na systemie ext2. Ma wszystkie cechy swo-
jego poprzednika oraz jest wzbogacony o mechanizm ksiegowania — doktadnego zapisu
zmian na dysku, ktéry w razie awarii systemu umozliwia szybsze przywrocenie spdj-
nosci systemu plikow niz w przypadku ext2. Jednym z gléwnych probleméw ext2 byt
bowiem czas, jaki nalezalo po$wieci¢ na proces sprawdzania spojnosci systemu plikow.
Poza mechanizmem ksiegowania system plikow ext3 rozni si¢ od ext2 brakiem moz-
liwosci odzyskania skasowanych plikéw (cho¢ istnieja juz narzedzia, ktore radzg sobie
z tym problemem).

Ext4 (ang. Fourth Extended File System)

System plikow ext4 jest nastepca ext3, czyli czwarta wersjg rozszerzonego systemu pli-
kow. To kamien milowy w rozwoju systemu Linux.

Cecha wyrdzniajaca system plikow ext4 jest sposob, w jaki system operacyjny moze zapi-
sac¢ plik na dysku. Autorzy ext4 wprowadzili pojecie ekstentéw (ang. extents) — mecha-
nizmu przydzielania miejsca dla tworzonych danych. Ekstent to ciagly fragment dysku,
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a dane w nim zawarte nalezg do jednego pliku. Metoda ta grupuje bloki polozone fizycz-
nie koto siebie. Plik bedzie zapisany w kilku kolejnych ekstentach, a nie w duzej liczbie
osobnych blokéw z zapamietaniem ich porozrzucanych na dysku adreséw. Laczenie ob-
szarow daje zysk wydajnosci i pozwala zmniejszy¢ fragmentacje danych.

Pliki moga mie¢ rozmiary do 16 terabajtow. Dyski — pojemnos¢ do 1 eksabajta (2 baj-
tow). Katalogi moga mie¢ nieograniczona liczbe podkatalogow.

Natomiast dla duzej liczby matych plikow zostat zaprojektowany i zaimplementowany
przez firme Namesys kierowana przez Hansa Reisera system plikow ReiserFS.




